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IlosicHUTEALHAA 3aNMUCKA.

PabGouas mnporpamma mo xumuu 8-9 KjaccoB cocTaBieHAa Ha OCHOBE
CIIEYIOIUX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB: @DenepanbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO
00pa30oBaTeIbHOrO0 CTaHJAapTa OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa30BaHMs, YTBEPKIEHHOIO
npukazom  MwunoOpHayku  Poccum  «OO0  yTrBepkaeHuu  eaepaibHOro
rOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOIO CTaHJapTa o0IIero oodpaszoBanus» OT 17
nexabps 2010 Ne 1897, mpumepHOi OCHOBHON 00pa3oBaTeIbHOM MPOTrpamMMbI
OCHOBHOTO 0011ero o6pasoBaHus (0100peHa pelieHueM ¢eaepanbHOro y4eOHO-
METOJIMYECKOT0 OOBEANMHEHHS MO 00IIeMy 00pa3oBaHUIO, MPOTOKOI OT 8§ ampess
2015 roma Ne 1/15), aBTOopckoi mporpammbl mo xumuu s 8-11 kiaccos
oO1reoOpa3oBarenbHbIX yupexaeHut / Xumus. 7-9 knaccel: O.C. TN'aGpuensina:
yueOHo-MeToauueckoe mnocobue / O.C. Tabpuensn. — M.: Jpoda, 2017.,
[TonmoxxeHUsT O CTPYKType, TMOpSAKE pa3padOTKU W YTBEPXKISHUS pabodmx
nporpamMM y4eOHBIX MPEAMETOB, KypCOB, TUCIHUIUIMH B YCIOBHUSX peaTu3aliu
denepanbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOTO CTaHAapTa OCHOBHOIO
obmero oopazoanus MKOY COIII a. beiranogo.

Onucanue MecTa y4e0HOro npeaMeTa B y4eOHOM IIaHe

XUMHS OTHOCUTCA K 0Opa3oBaTeIbHOM 00JIaCTH €CTECTBEHHO — HAayYHBIX
npeIMeToB. Y4eOHbIM IUIAaHOM INKOJbl Ha HM3ydeHHMe XUMHHM B 8 U 9 Kiaccax
npeaycMoTpeHo 1o 68 dvacoB B roji, (2 yaca B Hemeno) u3 (eaepalbHOro
KOMITOHEHTA.

1. JINYHOCTHBIE Pe3yJbTATHI OCBOECHHUS NMPOrPaMMbI

— BOCIHTaHUE POCCHUMCKON IPAXXAAHCKOW MACHTUYHOCTH: NAaTPUOTU3MA,
yBakeHUs K OTeuecTBy, K MPOILIOMY M HACTOSIIEMY MHOTOHAIMOHAJIBHOTO
Hapoaa Poccuu; OcCO3HaHME CBOEHM ATHUYECKOW MPHUHAJIIC)KHOCTH, 3HAHUE
HWCTOPUHU CBOETr0 HApPOJa, CBOEr0 Kpasi, OCHOB KYJIbTYPHOTO HACJIEAUs] HApOJOB
Poccun m yenmoBeuecTBa; yCBOCHHE TYMAaHUCTHUYECKHUX, NEMOKPATHUYECKUX M
TPAAUIMOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAJIBHOIO POCCHUHCKOro OOIIecTBa;
BOCIIUTAaHHUE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U J0JIra nepen PoaunHoi;

— (dopMUpOBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHUS K YUCHHUIO, TOTOBHOCTH U
CrIoCOOHOCTH 00yJaIOIMMUXCS K CAaMOPa3BUTHIO M CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE
MOTHBAIIMM K OOYYEHUIO U MTO3HAHUIO,

— (¢dopMupOBaHUE IECIOCTHOIO MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO
COBPEMEHHOMY YPOBHIO pa3BUTHS HAyKd M OOIICCTBEHHOW TPAKTHKH,
YUYUTBIBAIOIIETO COIIMAJIbHOE, KYJIbTYPHOE, SI3BIKOBOE, JIYXOBHOE
MHOT000pa3ue COBPEMEHHOTO MUPa,

— (opMupoBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAKUTEIHHOTO M TIOOPOKEIATEILHOTO
OTHOIICHUSA K APYrOMY YEJOBEKY, €ro0 MHEHHIO, MUPOBO33PEHUIO, KYJIbTYpE,
SI3bIKY, K HWCTOPHWH, KYJIbTYpE, PEJIUTUU, TPAAULUSIM, S3bIKaM, LEHHOCTIM



HapoJ0B Poccuu u Hapo10B MHUpa; TOTOBHOCTU U CIIOCOOHOCTH BECTU JUAJIOL C
JIPYTUMU JIOBMU U JOCTUTAaTh B HEM B3aUMOTIOHUMAaHUS,

— Ppa3BUTHE MOPAIBHOTO CO3HAHMUSI U KOMIIETEHTHOCTH B pEIICHUU
MOpaJIbHBIX MPOOJIEM HA OCHOBE JUYHOCTHOTO BBIOOpa, (OpPMHUPOBAHUE
HPaBCTBEHHBIX UYBCTB U HPABCTBEHHOTO IIOBEJICHHS, OCO3HAHHOTO U
OTBETCTBEHHOTO OTHOIIICHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKAM,

— pa3BUTHE ACTETUYECKOTO CO3HAHUA yepes OCBOEHHUE
XyJI0O’KECTBEHHOTO Haclienuss HapoaoB Poccun u  Mupa, TBOpUECKOH
JEeSATENbHOCTU ICTETUUECKOTO XapaKrepa.

2. MetanpeaMeTHbIe pe3yJbTaThl OCBOEHWUSI MpPOrpaMMBbl.

PeryisiTuBHBIE YHHBeEPCAJIbHBIE YUeOHbIE AeiiCTBUSI.

— yYMEHHE CaMOCTOSITCIBHO ONpEICIATh I OOYyYCHHS, CTaBUTh U
dbopMyIHpoBaTH HOBBIC 33/Jaud B ydeOe W TIO3HABATEIBHOW NEATECIHLHOCTH,
pa3BHBaTh MOTHMBBI U HHTEPECHI CBOECH MO3HABATEILHOMN JCATCIIBHOCTH,

— yYMEHHE CaMOCTOSTEIBHO IJIAaHUPOBATh IMyTH JIOCTIKCHUS IIEJICH, B
TOM YHCJIC aJlbTCPHATHBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpATh Hambosee 3P(HEKTUBHBIC
CIIOCOOBI pelICHUS YU4SOHBIX U TIO3HABATEIBLHBIX 33/1a4,

— yYMEHHE COOTHOCHTH CBOM JICUCTBHS C TUIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaAMH,
OCYIIECTBIISITh KOHTPOJIb CBOEW JEATETbHOCTH B TIpOIEcCe JOCTHKEHUS
pe3ynbTata, ONpeNeNsTh CIOCOObI JEHCTBUH B paMKax MpPeaIoKEHHBIX
yCIOBUN M TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOM JEHCTBUS B COOTBETCTBUHU C
U3MEHSIOIIEHCS CUTYAIUEH,

— yMEHHE OLICHHUBAaTh MPABUIBLHOCTH BBIIOJHEHHUS Y4eOHOM 3ajaud,
COOCTBEHHBIE BO3MOXHOCTH €€ PEIICHHUS,

— BIIaJICHHE OCHOBAMH CAMOKOHTPOJIL, CAMOOIEHKH, MPUHSATHUS
pelmeHnid W OCYIICCTBICHHUS OCO3HAHHOIO BbIOOpa B  ydeOHOW U

MO3HABATEJILHOM.
ITo3HaBaTe/ibHbIE YHUBEPCAJIbHbIE Y4eOHbIE 1eliCTBUSI.

— yMEHHUE OMpEAeNsITh MOHATHUS, CO3aBaTh 0000IIEHNUS, YCTaHABIUBATh
aHAJIOTHH, KJIACCU(PUIIMPOBATh, CAMOCTOSITENIBHO BHIOMPATh OCHOBAaHUS U
KpUTEpUHU I KIacCHU(PUKAIMK, YCTAaHABIMBATh MPHUUYUHHO-CJICJICTBCHHBIC
CBSI3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKICHHE, YMO3aKIIoueHUE (MHIYKTUBHOE,
JNEAYyKTUBHOE, [0 aHAJIOTUH) U JIETIaTh BHIBOJIBI,

— yMEHHE CO3/laBaTh, MPUMEHATh W TPEoOpa3oBBIBATh 3HAKH U
CUMBOJIbI, MOJIEJIA U CXEMBI IS pEeIIeHUs] yUeOHbIX U MO3HABATENIbHBIX 33/1a4,

— YyYMEHHE HaXOgUThb B TeKcTe TpeOyeMyr uHpopMamuioo (B
COOTBETCTBHUM C UEISIMH CBOEH [IEATEIIbHOCTH); OPUEHTUPOBATHCA B
COJIEp’)KaHUM TEKCTa, MOHUMATh LEJIOCTHBIN CMBICI TEKCTa, CTPYKTYPUPOBATH
TEKCT; YCTAHABJIMBATh B3aHMMOCBSA3b OMUCAHHBIX B TEKCTE COOBITHH, SBICHUH,
MIPOIIECCOB; PE3IOMUPOBATH TJIABHYIO HJCI0 TEKCTa; MPeoOpa3OBbIBATh TEKCT,
«MepeBOMsl» €ro B JPYryld MOJAIbHOCTh, HHTEPIPETUPOBATH TEKCT
(XyZ10’KeCTBEHHBI M HEXYHOKECTBEHHbIH — y4eOHbIH, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIM,
MH()OPMALIMOHHBIN, TEKCT non-fiction); KPUTUUECKHU OLEHUBAThH COJIEPKAHUE U



dopMy TekcTa,
— pa3BUTHE MOTHUBAllMM K  OBJAJCHHUIO KYJIbTYpOHl  aKTHMBHOTO
MCIIOJIb30BaHUS CIOBape M APYyrux
MTOMCKOBBIX CUCTEM.

KomMmyHuKkaTHBHBIE YHUBepcaibHbIe ydeOHbIe 1eiicTBHS.

— yYMEHHUE OpraHU30BbIBATH YYEOHOE COTPYAHUYECTBO U COBMECTHYIO
NEeSATENbHOCTh C YYHMTEJEM M CBEPCTHUKAMH; pabOTaTh MHAMBUAYAIbHO U B
rpynmne: HaxoAuTh oOulee peuieHue M paspeniaTb KOH(IMKTBI HAa OCHOBE
corjacoBaHMsi  NO3UMIMH W ydyeTa  HMHTEpecoB;  (OPMYIUPOBATH,
apryMeHTHUpPOBATh U OTCTaHBaTh CBOE MHEHUE,

— YMEHHE OCO3HAaHHO HCIOJIb30BaTh PEUYEBBIE CPEJICTBA B COOTBETCTBUU
C 3aJayell KOMMYHMKAlMW JUIsl BBIPQXKEHUS CBOMX YYBCTB, MbICIEH U
notpeOHoOCTed ISl TUIAHUPOBAHMUS M PETYJALMH CBOEH JesTeNIbHOCTH;
BJa/ICHME YCTHOM M TNHCbMEHHOW pEYbl0, MOHOJOTMYECKON KOHTEKCTHOM
peublo,

— (QopMupoBaHMe W  pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B  00JacTH
UCIOJIb30BaHUs MHOPMAIIMOHHO- KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA.

3. IIpeomemmnpwie pezyibmamal
1) dbopmupoBaHue mnepBOHAYAIBHBIX CHCTEMATHU3UPOBAHHBIX MPEICTAaBICHUN O
BEIIECTBAX, WX MPEBpPALICHUAX U TMPAKTUYECKOM TPUMEHEHUU; OBJIAJICHHUE
NOHATUMHBIM aNNapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUHU;
2) oco3HaHWE OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKON HayKd Kak 0OJacTH
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUS, XMMUYECKHX IPEBPALICHUN HEOPraHUYECKUX H
OpraHWYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBbI MHOTHMX SIBIICHHM JKUBOM W HEXKUBOMU
IPUPOJIBI; YTIyOJIEeHUE PEICTABICHUN O MaTepruaIbHOM €IMHCTBE MHPA;
3) oBlIajgeHWEe  OCHOBAaMH  XHMHYECKOH  TPAaMOTHOCTH:  CHOCOOHOCTBIO
aHAIM3UPOBATh U OOBEKTHUBHO OIEHWBATH >KU3HEHHBIC CUTYAllMH, CBSI3aHHBIC C
XUMHEH, HaBbIKaMH 0€30I1acHOTO OOpalleHHsi ¢ BEUIECTBAMU, HCIOJIb3YEMBIMH B
MOBCETHEBHOM JKW3HU; YMEHUEM aHAIM3UPOBATh U IUIAHUPOBATH KOJIOTUYECKH
0e30macHoOe MOBEJCHUE B IEJISIX COXPAHEHUSI 37J0POBBS U OKPYKAIOIIEH CPEIbL;
4) dopMupoBaHHE YMEHUHN YCTaHABIMBAThH CBSI3M MEXKY peajbHO HAOII01aeMbIMU
XUMUYECKUMU SIBJICHUAMHU U TMPOLECCAMHU, MPOUCXOSAIIMMH B MHUKPOMHUPE,
OOBSCHATh TPUYUHBI MHOTOOOpa3us BEIIECTB, 3aBHUCHUMOCTb HX CBOWCTB OT
COCTaBa U CTPOCHUS, & TAK)KE 3aBHCUMOCTh IPUMEHEHUS BEILIECTB OT UX CBOWCTB;
5) mpuoOpeTeHue ONbITa UCTIOIB30BAHUS PA3TUIHBIX METOIOB U3YUCHHS BEIECTB:
HAOJFOICHUS 32 WX MPEBPANICHUSMU TP MPOBEJACHUU HECIOXKHBIX XUMHUYIECKUX
AKCIIEPUMEHTOB C UCTIOJIB30BAHUEM JIA0OPATOPHOTO 000PYI0BAHUS U IPUOOPOB;
6) dbopMHUpOBaHUE MPEICTABICHUN O 3HAYECHWH XMUMHYCCKOW HAYKH B PCIICHHH
COBPEMEHHBIX JKOJOTMYECKUX Npo0JeM, B TOM UYHKCIE€ B MPEIOTBPALCHUU
TEXHOT€HHBIX U SKOJIOTMUYECKUX KaTacTpod;
7) Ajst chembiX U Cla0OBUIAIIMX OOy4YaroUIUXCs: BiaJ€HUE MpaBUIaMU 3alUCH
XUMUYECKUX (OpMYJT € HCHOJIb30BAHHEM PEIbe(hHO-TOUYECHHOM CUCTEMBI
o0o3nauenuit JI. bpaitns;



8) JJIA 06yqafomnxc;1 C OIrpaHHMYCHHBIMH BO3MOKHOCTAMH 3JO0POBbA: BJIAJICHHUC
OCHOBHBIMHM OOCTYIIHBIMU MCETOAAMH HAYYHOI'O IIO3HAHHWA, HCIIOJIIB3YCMbIMHU B
XUMHUHU.

Ilnanupyembie pe3y/jibTaThbl OCBOEHUS] Y4eOHOIr0 npeaMeTa « XuMHUsD)

BpInyCKHUK HAy4YHTCH:

® XapaKTepU30BaTh  OCHOBHBIE  METOJbl  TO3HAHUS:  HaOJIOJCHUE,
U3MEPEHUE, IKCTICPUMEHT;

® OMNUCHIBAaTh CBOWCTBA TBEPABIX, KHUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB,
BBIJICJISISL X CYIIIECTBEHHBIE MTPU3HAKH,

® pacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XHMHUYECKHUX TOHATHH  «aTOM,
«MOJIEKYyJIay, «XUMHYECKUM DIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CI0XKHOE
BEIIIECTBOY», «BAJICHTHOCTBY», «XUMHUYECKash pEaKUus», HCIOJIb3ys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XHMUU;

® PAcCKpbIBATh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUS MAcChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOUN TEOpHUH;

® pa3IMyYaTh XUMUYECKUE U (U3MUECKUE SIBICHUS;

® Ha3bIBaTh XUMUYECKUE AIIEMEHTHI;

® OMpeeNsaTh COCTaB BEIIECTB MO UX popMyJiam;

® OMpEAeNsITh BaJIECHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSAX;

® ONpEAENATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIUN;

® Ha3bIBaTh NPU3HAKU U YCIOBUS NPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEaKIIHii;

® BLIABJISITH MPU3HAKU, CBUACTEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAHHMU XHUMHUYECKOU
pEeaKIu P BHINIOJIHEHUN XUMHUYECKOTO OTIBITA;

® COCTaBIATH (OPMYJIbI OMHAPHBIX COEUHEHMUIA;

® COCTaBJIATh YPABHEHUSI XUMHUUYECKUX PEAKIIHIA;

e coOmonath paBuia 6e30macHON paboThI MPU IPOBEICHNUN OTIBITOB;

® [10JIb30BaThCA JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U MOCYI0M;

® BBLIYUCIISITH OTHOCHUTEJIBHYIO MOJICKYJSIDHYIO U MOJISIPDHYIO  MAaccChl

BCIIECTB;



® BBIYHCIATH MAcCOBYIO JIOJTI0 XHMHYECKOTO »3JeMEHTa Mo ¢dopMyIie
COETMHEHHUS,

® BBIYHCISATH KOJUYECTBO, O0OBEM WM MacCy BEIIeCTBA IO KOJIUYECTBY,
00BeMy, Macce peareHTOB WM IPOYKTOB PEAKITUH;

® XapaKTepu3oBaTh (U3MYECKUE W XUMHUYECKHE CBOWMCTBA IMPOCTHIX
BEIIECTB: KKCIOPO/Ia U BOJOPOJIA;

® [10JIy4aTh, COOMPATH KHCIOPOJ U BOJOPO/T;

® pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: KHCIOPO,
BOJIOPOT;

® pacKphIBaTh CMBIC 3aKOHAa ABOTa/IpO;

® PaCKPBIBaTh CMBICI MOHSATHUH «TETIOBOW 3(PPEKT peakmum», «MOJISIPHBIHI
00BEMY;

® XapaKTepu30BaTh PU3HUECKHEC U XUMUICCKHE CBOWCTBA BO/IbI;

® PaCKpBIBaTh CMBICIT TIOHITHS «PacTBOPY;

® BBIYHCIIATH MaCCOBYIO JIOJIFO pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE;

® IIPUTOTOBJIATH  PAcTBOPBl €  OMNPEACICHHOW  MacCOBOW  JIOJICH
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;

® Ha3BIBAaTh COCAMHCHUS U3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

® XapaKTepu3oBaTh (U3MYECKHE U XHMHYCCKHEC CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIAaCCOB HCOPTaHMYECKHUX BEILECTB: OKCHJIOB, KMCIIOT, OCHOBAaHUM, COJICH;

® ONpeACNATh NPUHAIICIKHOCTh BEIISECTB K OINPEISICHHOMY Kiaccy
COCJIMHCHUI;

® COCTaBIATH (OPMYJIBI HEOPTaHUIECCKUX COSTUMHECHUH M3YYCHHBIX KIIACCOB,;

® IIPOBOAUTH OIBITHI, TTOJATBEPIKIAFOITNE XUMHUICCKIE CBOMCTBA N3YUCHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX BEIICCTB;

® paCIlO3HABaTh OIBITHBIM ITYTEM pPAacTBOPHI KHCIOT M IIEIOYeH 10
M3MEHCHHIO OKPaCKH MHIUKATOPA;

® XapaKTepHU30BaTh B3aWMOCBSA3b MEXKIy KiIacCaMH HEOPTraHHMYECCKUX

COCJIMHCHUIA,



e packpsiBath cMbIca Ilepunoguueckoro 3akona /[.J11. Menneneesa;

® OOBACHATH (PU3UYECKUNA CMBICI aTOMHOrO (MOPSAKOBOrO) HOMeEpa
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIIBI U NIEPUOJA B IEPUOAUYECKON CUCTEME
JI.1. Menneneena;

® OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUS CTPOEHHUsI aTOMOB, CBOICTB
AJIEMEHTOB B MPEJEIax MajblX IEPUOAOB U TJIABHBIX MTOATPYIIIL;

® XapaKTepu30BaTh XMMUYECKUE JIEMEHTHI (OT BOAOPOJAA 1O KaJbLiMs) Ha
OCHOBE MX TIOJIOKEHUs B Inepuoauueckor cucreme J[.M. Menneneesa u
0COOEHHOCTEW CTPOCHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJIATb CXEMbl CTPOEHUsT aroMoB nepBbIXx 20  2JIEMEHTOB
nepuoanyeckon cucremsl [[.1. Menaeneena;

® DaCKpHIBATH CMBICIT MOHSATUI: «XUMHYECKas CBSI3bY,
«AIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY;

® XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTH (PU3NYECKUX CBOWCTB BEIECTB OT THIA
KPUCTAJUIMYECKON PELIETKH;

® ONpEAENsITh BUJl XUMUYECKOU CBA3U B HEOPTaHUYECKUX COEUHEHHUSIX;

e m300pakaTb CXEMBI CTPOCHHMS MOJICKYJI BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX
pa3HBIMHU BUJAMH XUMHYECKUX CBSI3EH;

® pacKpblBaThb  CMBIC  MOHATHM  «UOH»,  «KAaTUOH»,  «aHUOHX,
(QIEKTPOJUTHI»,  «HEDJIEKTPOJIUTBI»,  «AJEKTPOJIUTUYECKAss  JTUCCOLMALUSY,
«OKHUCIHUTENbY», «CTENEHb OKHUCIEHHS»  «BOCCTAHOBHUTEIIbY, «OKHUCICHUEN,
«BOCCTAHOBJICHUEY;

® ONpEIENATh CTENEHb OKUCICHHS aTOMA 3JIEMEHTA B COEINHEHNN;

® PACKpBIBATH CMBICI TEOPUH JIEKTPOJIUTHUYECKON JTUCCOLMALINH;

® COCTABJIITH YPAaBHEHMS DJIEKTPOJIMTHYECKOW JHCCOLUMALUU  KHUCIIOT,
IIeJIOYEeH, COJICH;

® OOBSCHATH CYIIHOCTHh TMpOIEcca DIEKTPOJUTHUECKON TUCCOLMALUU U

peaKIuii HFOHHOT0 OOMEHa;



® COCTaBJATh IIOJHBIE W COKpALCHHBbIE HWOHHBIE YPaBHEHUSA pPEaKIUU
oOMeHa;

® OMpeAeisITh BO3BMOXKHOCTh MPOTEKaHUs PeaKIUii HOHHOT'O0 OOMEHa;

® MPOBOJWTH  PEAKUUM, MOATBEPKIAIONIME  KAYECTBEHHBIM  COCTaB
Pa3IMYHBIX BEUIECTB;

® OIpENEIISITh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb;

® COCTaBJIATh YPABHEHUS OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUIA;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUECKOUN PEaKIINH;

e KIacCUUIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU 110 PA3TIUYHBIM TPU3HAKAM;

® XapaKTEepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXIYy COCTaBOM, CTpPOCHHUEM U
CBOMCTBAMM HEMETAJIJIOB;

® TPOBOAUTH OIBITHI IO TOJYYEHUIO, COOMPAHHIO U U3YUCHUIO XUMUYECKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIAEKUCIIOr0 Ta3a, aMMHaKa,

® pacCIiO3HABaTh OMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: YTIAECKUCIIBIN ra3
1 aMMHMaK;

® XapakKTEepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEKIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM H
CBOMCTBAMM METAJIJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA IO X (GOpMyJie: METaH, dTaH, STUJICH,
METAHOJI, ATaHOJI, TJHWIEPUH, YKCYCHAas KHUCJIOTa, AMHUHOYKCYCHas KHCJIOTAa,
CT€apUHOBAas KUCJIO0TA, OJIEMHOBAS KHUCIIOTA, TJII0K034;

® OIICHUBAThH BIUSHUE XUMHUYECKOTO 3arpsI3HCHUS OKPYKAIOIIEH Cpellbl Ha
OpTraHU3M YEJI0BEKA;

® IpaMOTHO OOpaIIaThCs ¢ BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM KU3HU

® ONpelesisiTh  BO3MOXKHOCTh  MPOTEKAHHWS  PEAKUUM  HEKOTOPBIX
MPEACTABUTEIICH OPraHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJOM, BOJOPOAOM, METAJIAMHU,
OCHOBaHHUSIMH, FaJIOTCHAMH.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUUThCH:

® BBIJIBUTaTh U TPOBEPSATH SKCHEPUMEHTAUILHO THIIOTE3bl O XUMHWYECKHUX

CBOMCTBaX BC€IICCTB HAa OCHOBEC HMX COCTaBa U CTPOCHUA, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIIATb



B XMMHUYECKHE PEAKIMU, O XapaKTepe M NPOAYKTaX Pa3IUYHBIX XUMHYECKHUX
pEaKLHnii;

® XapaKTepu30BaTh BEIECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHHI0 M CBOWCTBaM,
yCTaHABJIUBATh MPUYUHHO-CJICICTBEHHbIC CBSI3U MEXTY JTAHHBIMU
XapaKTEePUCTUKAMU BEIIECTBA;

® COCTaBJIATH MOJICKYJISIPHBIE W TIOJHBIE HOHHBIE YpaBHEHUS MO
COKpAII[EHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

® IIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTDH BEIIECTBA MPOSBIISTH OKUCIUTEIBHBIC WU
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIE CBOMCTBA C Y4Y€TOM CTENEHEW OKHUCIICHHS] 3JIEMEHTOB,
BXOJISIIIINX B €70 COCTAaB;

® COCTaBJISITh ypaBHEHUS peakIui, COOTBETCTBYIOIIHNX
MOCJICIOBATEIBHOCTH  TPEBPAIICHUH HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB  Pa3IMYHBIX
KJIACCOB;

® BBIJBUIaTh U MPOBEPATHh IKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O pe3yJbTaTax
BO3JICHCTBUSA Pa3NUYHBIX (AKTOPOB HAa M3MEHEHHE CKOPOCTH XHUMHYECKOU
peakuu;

® UCIIOJIb30BaTh NMPHUOOPETCHHBIE 3HAHMS JJIsi JKOJIOTHYECKH TPaMOTHOTO
NOBEJEHUS B OKPY’KaroIIen cpeae;

® UCIIOJIb30BaTh  MPUOOpPETEHHBIE  KIIOUEBBIE  KOMIETCHIIMH  TIPU
BBITIOJTHEHUU TPOCKTOB U y4eOHO-MCCIENOBATENbCKUX 3aad 10 H3YYEHUIO
CBOMCTB, CIOCOOOB TMOJIYYEHHUS U pacliO3HABAHUS BEILIECTB;

e OOBEKTHBHO OIICHMBATh HH(OpPMAIMIO O BEHIECTBAX M XHUMHYECKUX
Iporeccax;

® KPUTHYECKU OTHOCHUTBCS K MICEBIOHAYYHOU uH(pOopMaImy,
HEJI0OPOCOBECTHON pEKIIaMe B CPEACTBAX MACCOBOM MH(POPMAIUK;

® OCO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUW MO XUMHUU IS
MPAKTUYECKOMN AESATEIbHOCTH YEIOBEKA;

® CO3/1aBaTh MOJICJIM U CXEMbI ISl PEIICHUS] YYEOHBIX U MO3HABATEIbHBIX
3a/1a4; MOHUMATh HEOOXOAUMOCTH COOJIOJICHUS MPEANUCAHUM, MpeaiaraeMbix B

MHCTPYKIMSIX 10 UCTIOIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMUU U .



Coaep:xxanue yueOHOro npeamera Xumus 8

Beenenne (4 uac.)

[Ipeamer xumuu. MeToapl MO3HAHUS B XUMHH: HAONIOJEHUE, SKCIEPUMEHT,
MojenupoBanue. VICTOUHUKN XUMUYECKON MH(opMainu, ee mojiydeHue, aHaau3 u
MpeJCTaBIeHUE €ro pe3yiabTaroB. [loHATHE O XMMHUYECKOM 3JIeMEeHTe U (opmax
€ro CYIIECTBOBAHMS: CBOOOJHBIX aToOMaX, MPOCTBIX U CIIOXKHBIX BEIIECTBAX.
[IpeBpatenus BeniecTB. OTIMUNE XUMUYECKUX PEAKLIUNA OT (PU3UUECKUX SIBJICHUMH.
Ponb xumuu B xu3HU yenoBeka. Xemopunusa u xeMmopoobus. KpaTkue cBenenus
U3 UCTOPUU BO3HUKHOBEHHUS M Pa3BUTUA XUMHUHU. POJIb OT€UECTBEHHBIX YUYEHBIX B
CTaHOBJICHUM XHMMHUYECKOM Hayku — paborsl M. B. JlomonocoBa, A. M.
bytneposa, JI. . MenneneeBa. Xumuyeckass CUMBOJIMKA. 3HAKH XHUMHUUYECKHX
AJIEMEHTOB U MPOUCXOXKJACHUE WX Ha3BaHUM. Xumuueckue Gopmynbl. UHIEKCH U
kod(duinentsl. OTHOCUTENIBHBIE aTOMHAs U MOJICKYJIsipHas Macchl. [IpoBenenue
pacueToB MacCOBOM JI0JM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE HAa OCHOBE €ro
dopmynel. [lepuoandeckas cucteMa xumudeckux siaementoB J[. M. Menneneena,
ee CTpPyKTypa: Majble W OOJBIIHE TMEPUObI, TPYNIbl U TMOATPYIIIIHL.
[lepuoauyeckast cucteMa Kak CIpaBOYHOE MOCOOME JJis TONYYEHUs CBEACHUU O
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTAX.

AToMBI XUMHYecKHUX 3j1eMeHTOoB (10 yac.)

ATOMBI KaK popMa CyIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIEC CBEICHUSI
O CTPOECHHMHM aTOMOB. Jloka3aTenbCTBa CJOXHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB. OIBITHI
Peszepdopaa. [lnanerapHas Mmosens CTpOEHHUS aToOMa.

CoctaB aTOMHBIX fAl€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAsI aTOMHas Macca.
B3anMocBs3b NOHATHUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Maccay.
W3menenue 4uciia MpOTOHOB B s/ipe aroMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMUYECKHUX
aeMeHTOB. M3MeHeHHe uuciaa HEWTPOHOB B sAApe aromMa — oOpa3oBaHUE
n30TonoB. COBPEMEHHOE OIPENEICHUE TMOHATUS «XUMHUYECKHI 3JIEMEHT».
MN3oTonbl  Kak pa3sHOBUIHOCTH AaTOMOB OJHOTO XUMHUYECKOrO 3JIEMEHTA.
OnekTpoHbl. CTPOEHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKUX BJIEMEHTOB
Maneix nepuogoB. [loHATHE O  3aBEpIIEHHOM  JJIEKTPOHHOM  YPOBHE.
[Tepuonnueckas cucrema xumudyeckux 3ieMeHToB . M. MenaeneeBa u ctpoeHue
aTOMOB: (DM3MYECKUN CMBICI TIOPSIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEepa TPYIIIIbI,
HOMepa Inepuoja. M3mMeHeHue uwuciia 3JIEeKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM
YpOBHE aToMa XHUMHUYECKOTO »JJeMeHTa — OOpa3oBaHUE TMOJOKUTEIbHBIX W
OTpUIIATEIHHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa30oBaHHBIC aTOMAMH METAJUIOB M HEMETAJLIOB.
[IpuunHbI U3MEHEHHS] METAINIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MEpUOAaX U
rpynmnax. OOpa3zoBaHue OuHapHbIX coeauHeHui. lloHsTHE 00 MOHHOW CBS3U.
Cxembl 00pa3oBaHUsI HMOHHOW CBsI3M. B3auMojeicTBHE aTOMOB 3JI€MEHTOB-
HEMETAJJIOB MEXIy cOo00i — o00pa3oBaHHE [IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX
BemiecTB. KoBaneHTHass HeNoJiipHAasT XHUMHU4YECKas CBSI3b. OJJEKTPOHHBIE U
CTpYKTYpHBbIE (opMyIbl. B3aumopelicTBie aTOMOB HEMETA/IOB MEXIY COOOM —
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETAUIOB. JIEKTPOOTPULIATEIHHOCTD.
KoBanentnas nonsipHast cBsi3b. lIoHSAITHE O BAJEHTHOCTH Kak CBOWCTBE aTOMOB
00pa3oBbIBaTh KOBAJIEHTHBIE XUMHUYECKUE cBsa3u. CocraBieHue Qopmyn
OMHApHBIX COCAMHEHUN MO BaJECHTHOCTU. HaxoxeHue BajaeHTHOCTH Mo (popmylie



OMHApHOTrO coelMHEHHs. B3amMmopeiicTBUE aTOMOB METaUIOB MEXIY cOO0OM —
o0pa3oBaHKEe METAUIMYECKUX KpUCTAIOB. [IoHsATHE O METAIMYECKOU CBSI3H.
IIpocTbie BemecTna (7 yac.)

ITonoxenne merauioB U HemetanioB B Ilepuoamyeckoil cucreme. BakHeumue
MPOCTBIE BEILIECTBA-METAUJIBL: JKEJIE30, AJMOMUHUM, KaJblLMKA, MarHuii, HaTpUM,
kanuit. O0uue pusnveckue CBOMCTBAa METAJIIOB. BaxkHele mpocThie BeecTBa-
HEMeTalbl, OOpa30BaHHbIE AaTOMaMH KHCIOpOAa, BOJOPOJA, a30Ta, CEpBI,
docdopa, yriepona. Momekynbl MPOCTBIX BEIIECTB-HEMETAIJIOB: BOJOPOAA,
KHCIIOpOa,  a30Ta, rajoreHoB. OTHOCUTENbHAs  MOJIEKYJSIpHass — Macca.
CrnocoOHOCTP aTOMOB XMMHUYECKHX DJEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBbKUX
IOPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOIUsA. AJIJIOTPONHBIE MOJIU(DHUKAIMU KHCIOPOJa,
docdopa, onoBa. MeTtaminyeckue M HEMETAJUIMYECKHE CBOMCTBAa MPOCTHIX
BemecTB. OTHOCUTENBHOCTh 3TOro mnoHATHSA. Yucino Asoraapo. KommuectBo
BeniecTBa. Mosnb. MonsipHass macca. MosisipHblii 00beM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
Kparnble e1MHUIBI U3MEPEHHS KOJMYECTBA BEUIECTBA — MUJUIUMOJIb U KUJIOMOJIb,
MUJUIUMOJISIDHAsE W KWIOMOJSIpHas MacChl BEUIECTBA, MWUIMMOJSPHBIA U
KAJIOMOJISIPHBI 00BEMbI Ta3000pa3HbIX BellecTB. PacueTsl ¢ HCMONb30BaHUEM
MOHSITHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASL MAacCa», «MOJISIPHBIA 00BEM ra3oBy,
«4uciIo ABOragpo».

CoeanHeHUs XUMHYECKHX J1eMeHToB (16 vac.)

Crenenp oxucienus. CpaBHEHUE CTENEHUM OKHUCIEHUS W BaJEHTHOCTH.
OnpeneneHue CTENEHU OKHUCICHHUS SJIEMEHTOB B OHHAPHBIX COEAMHEHUSX.
Cocrapiieane ¢opmysn OMHAPHBIX COCAWMHEHUN, OOIIMH Crocod WX Ha3BaHWM.
bunapHbie coeIMHEHHS] METAJUIOB U HEMETAIJIOB: OKCHUJIbI, XJIOPHUbI, CYJIb(OUIBI U
np. CocraBnenue ux ¢Gopmyn. bunapHbie coeaMHEHHS HEMETAJIOB: OKCH/IBI,
JeTy4yne BOAOPOAHBIE COEIMHEHUs, HUX COCTaB M Ha3zBaHui. lIpeacraBurenu
OKCHJIOB: BOJA, YIJEKHUCIBIA Ta3, HeraiieHas u3BecTb. lIpencraBurenu JieTydux
BOJAOPOAHBIX COCAMHEHUN: XJIOPOBOAOpOA M amMMuak. OCHOBaHHMS, UX COCTaB U
Ha3BaHus. PacTBopuMOCT, OCHOBaHMM B Bojae. llpencraBurenu mienoden:
THAPOKCUIBI HaTpus, Kamuss W Kanpius. lloHarue o0 wWHAUKATOpax W
KaueCTBEHHBIX PEaKIUAX.

Kucnotsl, mx coctaB u Ha3BaHusa. Knaccuduxkarmus kucnor. [IpeacraButenu
KHUCJIOT: CepHasl, coyisiHasi, a3oTHas. [lonstue o mikane kuciotHocTH (mkane pH).
N3menenne okpacku nHAUKATOPOB. CONM KaK MPOU3BOIHBIE KUCIOT U OCHOBAHUH.
Nx coctaB m Ha3Banusa. PactBopumocts conet B Boxae. IIpeacraBurenu counei:
XJopu HaTpus, kapOoHaT U (ocdar kanpiuus. AMopdHBIE U KPUCTALTUYECKUE
BEIIECTBA. MEXMONEKYJAPHbIE B3aUMOJCUCTBUS. THUNBI  KPUCTAIIIMYECKUX
peueToK. 3aBUCMMOCTh CBOMCTB BEIECTB OT TUIOB KPUCTALNIMYECKUX PEUIETOK.
YucTeie BemecTBa u cMecH. [IpuMepsl )KUIKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa yuCThIX BemlecTB U cMecell. Mx coctaB. MaccoBast 1 oObeMHast 407U
KOMIIOHEHTa CMeCH. PacueTsl, CBA3aHHBIE C UCITOJIB30BAHUEM MTOHATHUS «IOJIS».
N3menenus, npoucxoasimue ¢ BemecrBamu (14 yac.)

[TonsiTe sIBIEHHMI Kak HM3MEHEHUM, MPOUCXOAIIMX C BEIIECTBOM. SIBiEHUS,
CBSI3aHHBIE C HM3MEHEHHEM KPUCTAUIMYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA IpHU
MOCTOSIHHOM €ro coctaBe, — (usnueckue spieHUs. Du3nMUecKUe SIBICHUS B
XUMHM: JUCTHILIALMA, KPUCTAJUIA3ALMS, BBIIAPUBAHUE W BO3TOHKA BEILECTB,



dbunpTpoBaHUEe U UEHTpU(dyrupoBaHue. SIBIEHUs, CBS3aHHBIE C HU3MEHEHUEM
COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKHE peakuuu. [[pu3Haku u ycioBusA NMPOTEKAHUS
XUMHUYECKHX peakuuil. BbleieHne TEeIIoThl M CBETa — PEaKUUU TOPEHUs.
[lonsiTue 00 5K30- W PHAOTEPMHUECKUX PEAKIHUAX. 3aKOH COXPAHEHUSI MaCChl
BEIIECTB. XMMHUYECKUE YypaBHEHHUs. 3HAYCHUE WHACKCOB M KO3(P(UIIMEHTOB.
CocraBiieHME ypaBHEHMH XUMHUYECKUX peakiui. PacyeTel 1o XUMHUYECKUM
ypaBHeHUsM. PelieHue 3aady Ha HaXOXICHUE KOJIMYECTBA, MACChl WM 00bema
MPOAYKTa PEaKIHH MO KOJIUYECTBY, Macce Wi O0ObEeMY HCXOJHOTO BEIIECTBA.
PacueTsl ¢ UCOJIB30BAHMEM TOHSATHUS «HOJIS», KOTAAa UCXOJHOE BEUIECTBO JaHO B
BHUJIE pacTBOpa C 3aJaHHOW MACCOBOW [JOJIEM PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA WM
CONECPKUT  ONPEACIICHHYI  JOJII0  npumeced.  Peakumu — pasnokeHus.
[IpencraBnenne o CKOpocTH XMMHYECKUX peakuuil. Karanuzatopel. DepMEHTHI.
Peakumu coenunenusa. Karanutudyeckue W HEKATAIUTUYECKUE  PEAKIUU,
oOpatumble W HeoOpaTumble peakuuu. Peakmuum 3amerieHus. Psjg akTuBHOCTH
METAJJIOB, €r0 MCIOJb30BAHUE MJISI MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS
peaKIUil MEXAYy METAJJIAMU U KUCJIOTaMU, PEAKIMIA BHITECHEHUSI OJHUX METAIIJIOB
U3 PaAcTBOPOB HX COJIEM JpyruMu MetaiamMu. Peaknmu oOMmena. Peaxiuun
HeWTpanu3aiuu. Y CJIOBUs MPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B pacTBOpax A0 KOHIIA.
THUIIBl XMMUUYECKUX pEaKIMi Ha IIPUMEpPE CBOMCTB BOJBI. Peakuus pasinoxKeHUuss —
3JIEKTPOJU3 BOJbI. Peakiimum coeMHEHUsT — B3aUMOJICHCTBUE BOJbBI C OKCUIAAMHU
METAJJIOB M HEMETAUIOB. YCJIIOBUE B3aUMOJICUCTBUSI OKCHAOB META/NIOB U
HEeMeTa/uioB ¢ BoAoil. I[loHsTHE «TUApOKCUABI». Peakuum 3amMelieHuss —
B3aMMO/JIEHCTBHE BOJIbI ¢ MeTauiaMu. Peakiinn oOMeHa — THIPOJIN3 BEIIECTB.
PacTtBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3J1eKTPoauToB (17 uac.)
PactBopenmne kak ¢usuko-xumuueckuit mponecc. llonarue o ruaparax wu
Kpuctajuioruaparax. PacrBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTM KaK MOJIEIb
3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEILIECTB OT TeMrepaTypsl. HaceleHHble,
HEHACBHIIIEHHBIE U NEPECHIIICHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHUE PACTBOPOB ISl IPUPOIBI
U CelabCKOro xo3saicTBa. I[loHsATHE 00 SJIEKTPOIUTUYECKOM JHUCCOIHUAINY.
DONEKTPOIUTHl U HEANEKTPOJIUTHL. MexXaHu3M [HUCCOLMAUN 3JIEKTPOJIUTOB C
pPa3IMYHBIM XapakTepoMm CBs3U. CTENeHb BIEKTPOJIUTHYECKON JUCCOIUALUU.
Cunpupile u  cnabble  AMEKTPOJIUTHL.  OCHOBHBIE  TOJOKEHUS  TEOPHUH
BJICKTPOJIMTHYECKOM auccoruanuu. oHHBIE ypaBHEHUs peakuuil. Peakunm
oOMeHa, uaymnme 1o kKoHma. Kmaccudukanus noHOB U uX cBoicTBa. KHCIOTHI, X
knaccudukamus. Jlucconmmanusi KUCIOT W WX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUH
JNEKTPOJIUTHYECKON Auccouranuu. MONEeKyasspHble W HOHHBIE YpPAaBHCHUS
peakiuii. B3anmoneiicTBUE KHUCIOT C METAUIaMU. OJEKTPOXUMUYECKUH pAll
HalnpsDKEHUW  METa/uioB. B3auMOJENCTBUE KHUCIOT C OKCHJIAMU METaJlJIOB.
B3aumopenictBue KHUCIOT € OCHOBAHUAMU — PEAKUMS HEUTpaIu3aluH.
B3aunmopeiictBue kucior ¢ consimu. Mcnonb3oBanue TabIUIIBI PACTBOPUMOCTH A JIs1
XapaKTePUCTUKN XUMHUYECKUX CBOMCTB KuCIOT. OCHOBaHUS, WX KiIacCUpUKAIIHS.
Jlucconmanusi OCHOBaHMM W HMX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPHUH DIICKTPOIUTUYECKOU
IUcconranui. B3anMoaeincTBe OCHOBAHUM C COJIIMH. VICmoib30BaHUE TAOIHUIIBI
pacTBOPUMOCTH ISl  XapPAaKTEPUCTUKMA XMMUYECKMX CBOWCTB OCHOBAHMHII.
BzanmMopeiicTBue meiaodell ¢ oKcHaaMHu HeMeTauioB. CoJiM, UX JUCCOIHAIUS U
CBOWCTBA B CBETE€ TEOPHUM DIICKTPOJIUTUUECKOW OHccolManuu. B3anmoneincrsue
colie Cc MeTrayuiamMu, OCOOCHHOCTH 3TUX peakiui. B3aumopelcTtBue coieil c
coiisimu.  Mcnonb3oBaHue TaOJNMIBI  PACTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKHU
XAMHYECKUX CBOMCTB coner. (O0o00meHue cBeaeHH 00 OKcHaaX, HX
KJIacCU(MKaIlMU U CBOMCTBAX.



['eneTnueckue psbl MeTalla U HeMeTala. ['eHeTruueckas CBA3b MEXAY KiIaccaMu
HEOpraHW4ecKkux  BemecTB.  OKHUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  PEaKLHUU.
Onpenenenue CTeNeHE OKHUCIEHUA [UIsl 3JIEMEHTOB, OOpa3ymOIIMX BEIECTBa
pa3HbIX KjaccoB. Peakuyy HOHHOro 0OMEHa U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE
peakuud. OKHUCIUTENb W BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIEHHME M BOCCTAHOBJICHUE.
CocraBieHne ypaBHEHHI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKUUd METOJOM
ANEKTpOHHOTO OanaHca. CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB — METAIJIOB U HEMETAILIOB,
KHCJIOT U COJIEN B CBETE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIIMIA.

Cnmcok npakTu4eckux pador

Ilpakmuxym «Ilpocmeiimiue onepayuu c eeujecmeom»

IIpakTnuyeckas padoraNel. [IpaBuia TexHuku 6€30MaCHOCTU MpU padboTe B
xuMuyeckoMm kabuuere. [Ipuembl oOparieHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYI0BaHUEM U
HarpeBaTeIbHbIMU IPUOOPAMH.

IIpakTuyeckas padoraNe2. HaGmonenust 3a W3MEHECHUSAMU,
MPOUCXOJISALIMMU C TOPSIICH CBEUOM, U MX OMHUCaHUE (JOMAIIHUI SKCTIEPUMEHT).

IlpakTuueckass padoraNe3. AHanmu3 TOYBBI H BOJABI  (JOMAaITHUUN
HKCIIEPUMEHT).

IIpakTHyeckas padoraNed. [[puzHaKU XUMHUYECKUX PEAKIIMIA.

IIpakTuueckass padoraNeS. IlpurotoBneHue pacTBopa caxapa U
OnpeieJIEeHHe MacCOBOM J0JIM €ro B pacTBOPE.

Ilpakmukym «Ceoiicmea pacmeopog 371eKmpoaunoe)

IIpakTnueckast padoraNe6. MlonHbIe peakiuu.

IIpakTuyeckas padoraNe7.VYcinoBusi TEYEHUS] XUMHUYECKUX PEAKIMI
MEXIy pacTBOPaMH JIEKTPOJIUTOB 0 KOHIIA.

IIpakTuyeckass padoraNe8. CpoiicTBa KUCIOT, OCHOBaHUM, OKCHUJIOB U
COJICH.
IIpakTuyeckas padoraNe9. PenieHue sKkciepuMeHTAIBHBIX 33/1a4

. O0001menne U cucremaru3amnus (2 yac.)

IlepeyeHb KOHTPOJIBHBIX PadoOT.

Nel «ATOMBI XUMHYECKHUX DJIEMEHTOBY.

No2 «IIpocThie BelecTBay.

No3« CoennHeHUs] XUMAYECKHUX AJIEMEHTOB.

Nod «M3meHenus1, MPOUCXOSIIAE C BEIECTBAMI
Ne5.UroroBast koHTpOBHAS paboTa.
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10

KoBanieHTHas CBS3b. BHGKTPOOTpI/II_[aTeHBHOCTB.

11

KoBanenTHas IMOJIAAPpHAAd 1 HCIIOJISIpHAA CBA3b.

12

MeTtammndeckas CBI3b.

13

O06001menne MaTepuaia o TeMe «ATOMBI XUMUYECKUX
AJICMEHTOB)

14

Kontponbhas pabota Nel « ATOMBI XMMUYECKHUX
AJIEMEHTOBY

Pa3znea 3. IlpocThie BemecTna.




15

HpOCTBIC BCIICCTBA-MCTAJLJIbI.

16 IIpocThie BemecTBa-HEMETAILIHI.

17 KommuecTBo BeniectBa. MonsipHast macca.

18 Momnsipabiit 00bEM razoB. [IOTHOCTb U OTHOCUTEILHAS
TJIOTHOCTH T'a30B.

19 VYpok penieHus 3aiay.

20 O600u1eHne MaTepuana no teme «lIpocTeie BemecTBay

21 KonTponbsHas padora Ne2 «IIpocTeie BemiecTBay.

Paznen 4 CoeqnHeHNs XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. 16

22 BaneHTHOCT®D.

23 CteneHb OKUCIICHUS.

24 Baxuneiimue kiaccbl OMHAPHBIX COSTUHEHHUM - OKCUIBI U
BOJOPOJHBIE COCTMHEHUSI.

25 Pacuetsl o dopmyie.

26 OcHoBaHHS.

27 Kucnotsl.

28 Comu.

29 Kpucraimmyeckue pemeTku.

30 YucThle BEIIECTBa U CMECH.

31 [Tpaktrueckas padota Nel»lIpaBuia TexHuku
0€301acCHOCTHU MPU paboTe B XMMUYECKOM KaOHHETe.
[Tpuémbl obpamieHus ¢ 1a00paTopHBIM 000PYIOBAHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMHU MPUOOPAMIU

32 [Tpaktrnueckas pabora No2 « AHaIN3 MOYBBI U BOJBD)

33 MaccoBas u 00beMHAas 0T KOMIIOHEHTOB CMECH
(pacTBOpa).

34 [Ipaktuueckas padora Ne3 «IIpuroroBnenue pactBopa
caxapa ¥ OIpeJIeJICHHEe MaCCOBOM JIOJIU €r0 B PACTBOPE»

35 O06001eHne 3aaunii 1o teMe «CoeTUHEHUS] XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

36 Konrtponbhnas padota Ne3 «CoenMHEHUSI XUMUUYECKUX
AJIEMEHTOB).

Paznen 5. U3meHeHus, npoucxoasiime ¢ BelmecTBaMu. 14

37 XUMUYECKHE PEAKIINH.

38 [Tpaktueckas pabora Ned «Habmronenue 3a
W3MEHEHUAMU, MPOUCXOSAIINMU C TOPSALIEH CBEYEH U KX
OMHCAHUE.

39 3aKOH COXpaHEHHS MacC BEUIECTB. XUMUYECKHE
YpaBHEHUS».

40 Peakuinu pasnoxeHust 1 COeTMHEHUSI.

41 Peakiiuu 3amenenust 1 oOMeHa.

42 [IpakTtrueckast padbota Ne5 «IIpu3HaKu XUMHUYECKUX
peaKIum».

43 TUIbl XUMHYECKUX PEAKIIMN HA NPUMEPE CBOWCTB BOJIBI.




PacueThl 10 XUMHUYECKUM YPaBHCHUAM.

45

46 CKOpOCTh XUMHUYECKHUX PEAKITUN.

47 Y cnoBus, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMHAUYECKUX PEAKIIHMN.

48 OO6paTUMOCTh XMMUYECKUX peakIii. XUMHUYECKOe
paBHOBECHE.

49 O600u1ieHue 3Hanuii o reme «M3MeHeHus1, IpouCXoasIue
C BEIICCTBAMI.

50 Kontponbhnas pabota Ned «M3meHeHust, mpoucxoasiue ¢
BEIICCTBAMI.
Paznen 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa 17
PACcTBOPOB 3JIEKTPOJIHUTOB.

o1 PactBopenue. PacTBOpuMOCTb.

52 DNEKTPOTUTHYECKAS JUCCOIUAIIS.

53 OCHOBHBIE MMOJIOKEHUSI TEOPUH IIECKTPOIUTUUECKON
JTUCCOIIMAIIHH.

o4 HoHHBIE ypaBHEHUS pEAKIIU.

55 Kucnotel. XuMuieckue CBOMCTBA.

56 OcHoBaHMs. XMMHYECKHE CBOMCTBRA.

57 Oxkcuapl. XUMHYECKHE CBOMCTBA.

58 Conu. XuMHUY€ECKHE CBOKCTBA.

59 ['eneTnueckas CBsI3b MEX]1y KJIacCaMU BEUIECTB.

60 ITpakTtrueckast pabota Ne6 «oHHBIE peaKITum»

61 [TpakTtrueckast padota Ne7 «¥YcmoBus mpoTeKaHus
XUMHYECKUX PEAKIINI MEX]1y paCTBOPaMH AJIEKTPOIUTOB
710 KOHIIa»

62 [Ipaktuueckas pabora Ne§ «»CBoHCTBa KUCIOT,
OCHOBAHMM, OKCHUJIOB U COJICI.

63 [Ipaktuueckas pabora Ne9 «Pemenue axcrepuMeHTanbHbIX
3a/1auy.

64 OKHUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKITUH.

65 KontponbHas pabota Ne5 «PactBopenue. PacTBopbL.
CBoWCTBa pacTBOPOB AJIEKTPOIUTOBY.

66 IlopTpeTHas rajepest BEIMKUX XMMUKOB.

67 O6001meHne MaTepuaia o XMMHHM 3a Kypc 8 Kjacca.

68 WroroBast KOHTposibHAs paboTa.
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COAEPKAHME YYEBHOI'O ITPE/IMETA XUMMUMA 9 KJIACC
Tema 1. OBIIIAS XAPAKTEPUCTUKA XUMHNUYECKHUX 9JIEMEHTOB 1
XUMHUYECKUX PEAKOUWHA. TEPUHOIUYECKHH 3AKOH U
INEPUO/INYECKASA
CUCTEMA XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB A.M. MEHJAEJEEBA (12
4acoB)
XapakTepucTUKa JJIEMEHTa II0 €ro noyiokeHuro B llepuoamueckon cucreme
xumuueckux faneMmeHToB JI. M. MengeneeBa. CBoMCTBa OKCHIOB, KHCIIOT,
OCHOBAaHMM M COJIEM B CBETE TEOPUU DIIEKTPOJIMTUYECKON AUCCOLMALMU U
OKHUCJIEHUS-BOCCTaHOBJIEHUs. [IoHsITHE O TepeXOoHbIX dIeMeHTaX. AM(OTEPHOCTS.
['eneTnueckuit psa  mEepexomHOro  syieMeHTa. llepuoguueckuid 3akOH U
[lepuonnueckass cucrema xumuuyecknx odaemeHroB . WM. Mengeneesa.
XUMHYECKass OpraHu3anus >KUBOW M HEXKUBOU NPUPOAbI. XUMHUYECKAM COCTaB
SApa, MAHTUM M 3€MHOW KOpbl. XUMHUUYECKHUE DJIEMEHTBbl B KJIETKaX >KHUBBIX
OopraHu3MoB. Makpo- U MUKpodseMeHThl. O000IIeHHEe CBEICHUN 0 XUMHYECKUX
peakmusax. Knaccudukamuss XMUMHYECKUX PEAKIMA MO Pa3IWYHbIM TPU3HAKAM:
«UUCIIO M COCTaB pEarupyromux W 00pa3ylolUXCs BEIIECTBY», «TETUIOBOM
ahdekT», «HampaBICHUE», «U3MEHEHHWE CTENECHEH OKHCICHUS JJIEMEHTOB,
o0pazyromnmx pearupyroume BCIIECTBAY, «pazay, «UCIOJIb30BAHUE
Katanuzatopa». IloHsATHE O CKOpPOCTH XMMHUYECKOW peakuuu. DakTopsbl,
BIIUSIIOIIME HA CKOPOCTh XMMHUYECKMX peakuud. KaramuzaTtopel U Kartamus.
NHrn6uropsl. AHTHOKCHIAHTHI

TEMA 2. METAJUJIBI (19 yacoB)

[Tonmoxxenne meramioB B Ilepuognueckoit cucteMe XUMHYECKUX diieMeHToB /[l. .
MenneneeBa. Mertaminueckas KpUCTaUIMYECKasi PEIIETKA MW MeTaJuIMdecKas
XxuMHu4eckass cBa3b. OOmwue Qusznueckue cBoiictBa MetamaoB. CruiaBbl, HX
CBOMCTBA M 3HAaUCHHE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAaHOBUTENECH, a
TAaK)K€ B CBET€ MX TMOJIOKEHUS B JJIEKTPOXUMUYECKOM pANY HaNpsHKEHUN
MmetauioB. Kopposus MeTamioB u criocoObl 00pbObI ¢ Hel. MeTasuibl B IpUpO/IE.
OO6mme crmocoObl UX MOTYYCHUS.

OO0masi XapakTepUCTHKA IIEJOYHbIX MeTal10B. Mertamisl B pupone. OOmue
criocoObl ux mosydeHusi. Ctpoenue atomoB. lllemounpie MeTamabl — MPOCTHIE
BEIIECTBA. BaxkHeWlne COEAWHEHUs IIEJIOYHbIX METAJUIOB —  OKCHUJBI,
THUAPOKCUIIBI U CONU (XJIOPHUIBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U
MIPUMEHEHHUE B HApOJAHOM Xo03siiicTBe. Kanuiinbie ynoopeHusi.

O0mass xapakTepucTMKa »3JIeMEHTOB IJaBHOW moarpynnst Il rpynmsi.
Crpoenue aromoB. IllenouHo3emMenbHbIE METaIbl — MPOCTHIE BEIIECTBA.
Baxueimue coeTMHEHNs NIET0YHO3EMENBHBIX METAINIOB — OKCHU/IbI, TUIAPOKCHUIBI
U coiu (XJIOpHIbI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cylb(aThl, GocdaTsl), NX CBOWCTBA H
MIPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO35IMCTBE.

Amwomunni. CtpoeHue atoma, (GU3MYECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO
BEIIECTBA.

CoenvHEeHUsT AIOMUHUS — OKCHJ U TUI-POKCUZ, UX aM(pOTEPHBIA XapakTep.
Baxwueimue conu amoMuHusA. lIpuMeHeHHe allOMUHHS W €ro COCIMHEHHUM.



XKenezo. Crpoenue artoma, (U3MYECKHE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO
BemiecTBa. l'eHermueckue psabl Fe2+ u Fe3+. Baxneilume comu xenesa.
3HaueHuE Keye3a U ero COeIMHEHUI 11l IPUPOAbl U HAPOJHOrO X031 CTBA.

TEMA 3. HEMETAJLJIBI (30 yacoB)

OO6miasi XxapakTepUCTUKA HEMETa/UIoB: moJjiokeHue B Ilepuomgmyeckoit cucreme
xumuyeckux sneMeHtoB J[. M. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB,
anekTpooTpunareabHocTh (D0) Kak Mepa «HEeMeTalUIMYHocTW», psag 0.
Kpucrannuueckoe cTpoeHHEe HEMETAUIOB — TMPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPOIHSI.
dusnueckne CcBOWCTBA HeMeTauioB. OTHOCHUTENBHOCTh TOHSATUN «METau» U
«HEMETAJLI.

Bonopoa. Ilomoxenue Bomopoma B Ilepuogumueckor cuUCTEME XUMHYECKUX
sanemeHToB JI. . MenaeneeBa. CtpoeHue aromMa ¥ MOJEKYJbl. PU3MYECKUE U
XUMUYECKHE CBONCTBA BOJOPO/IA, €ro MOJIYyUYCHUE U PUMEHEHNE.

Bona. Crpoenne ™osiekynbl. BomoponHas xumuueckas CBsizb. Dusnueckue
CBOMCTBa BOJbI. AHOMAJWU CBOMCTB BOABL. ['uapodunbHbie U TUAPOGOOHBIC
BellleCTBa. XHWMHUYECKHE CBOWCTBA BOAbL. KpyroBopor BOABI B TPHUPOJIE.
Bonoounctka. Anpamusi Bojabl. bbeiToBbIE (QuIbTpl. MuHEpadbHbIE BOJBI.
JluctunnupoBaHHas BOJIa, €€ MOJyuYeHHe U TPUMEHCHHE.

O0mas xapakrepucTuka rajorenoB. CrpoeHue atomoB. IIpocTeie BemiecTBa u
OCHOBHBIE COEAMHEHHs TaJIOT€HOB, WX cBoWicTBa. KpaTkue cBeneHHs O XJIOpe,
opome, ¢rope u ione. [IpumeHeHne rajaoreHOB W WX COCIUHEHUNW B HAPOIHOM
xo3siictBe. Cepa. CTpoeHue aroma, ajulOTPONUsl, CBOWCTBA M NPHUMEHEHUE
pomoOudeckoit ceprl. Okcuawsl cepbl (IV) m (VI), ux momydeHue, cBOCTBA U
npumeHeHne. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIM, X IPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO35HCTBE.
ITpousBoacTBO cepHOM KUCIOTHI. A30T. CTpoeHHEe aToMa M MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA
IpPOCTOr0 BellecTBa. AMMHAaK, CTPOEHHE, CBOWCTBA, MOJYYEHHE U MPUMEHEHHE.
Conu amMoHus, ux cBoicTBa U npuMmeHeHue. Okcuasl azota (II) u (IV). AzotHas
KHACTIOTa, €€ CBOWCTBA W MNpuUMeHeHue. Hutpatel u HUTpUTHI, mpobieMa uX
COIEpKaHMUSI B CEIIbCKOXO3SIMICTBEHHOW MPOAYKUUU. A30THBIE YIOOpEHUSI.
®ocdop. CtpoeHue aroma, aNIOTPOIUsi, CBOMCTBA Oejoro u KpacHoro ¢ocdopa,
ux npuMeHnenne. OcHOBHBIE coenuHenus: okcun (hochopa (V) u opropochopras
kuciora, (ocharel. Dochopupie ymnoOpenms. ¥Yruaepoa. CrpoeHue aroma,
aJIIOTpONHs, CBOMicTBa Moaudukanmii, mpumeHeHue. Oxcuasl yriepoga ( [ 1) u
(IV), ux cBoiictBa u npumeHenue. KapOoHaTbl: KalbLUT, COJa, MOTAIl, HX
3HaYeHWEe B TMpupojle U Ku3HU uenoBeka. Kpemumii. CrtpoeHue aroma,
KPUCTAJJIMYECKUI KpeMHUH, ero cBoicTBa u npuMenenue. Oxcun kpemuusa (IV),
€ro MpHUpPOJHBbIE Pa3HOBUAHOCTH. CWIMKAThl. 3HAYEHUE COCIMHEHUN KPEMHHUS B
KUBOW M HEXKUBOM npupoze. [IoHATHE 0 CHITMKAaTHOW NPOMBIILICHHOCTH.

TEMA 4. OGOBIIEHUE 3HAHHUM MO XUMMWU 3A KYPC OCHOBHOH
HIKOJIBI (4 yaca)

[Tepuonnuecknii 3axkoH U llepuoanueckas cucremMa XuMu4eckux 3yementos /. U.
MenneneeBa. PU3NUECKUN CMBICT TOPSJAKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEPOB



nepuoja M rpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHsS] CBOWCTB JJIEMEHTOB M HX
COEIMHEHUU B MEpUOAaX U IpyIIax B CBETE NPEICTABICHUN O CTPOEHUU aTOMOB
aneMeHToB. 3HaueHue llepronnyeckoro 3akoHa. Buabl XMUMUYECKHUX CBSI3€M U
TUIBI KPUCTAJUTMYECKUX pElIeTOK. B3aMMOCBs3b CTPOCHUS U CBOMCTB BELIECTB.
Knaccudukanuss XMMHUYECKHX peakUMil MO pa3iuyHbIM MpU3HAKaM (YUCIO H
COCTaB pearupyrouux 1 o0pa3youMxcs BEECTB; HaJu4Kie rpaHullbl pasaena ¢as;
TEIIOBOM 3(EeKT; M3MEHEHUE CTENEHEW OKHCIEHHUS aTOMOB; MCIOJb30BAHHE
KaTaau3aTtopa; HampaBlieHHe mnporekaHusi). CKOpOoCTb XMMHUYECKHX pPEaKUud |
¢daktopsl, Baustoue Ha Hee. OOpPAaTUMOCTh XMMHUYECKHX PEaKUUid U CHOCOOBI
CMENIeHUs] XUMHUYECKOro paBHoBecHs. [IpocTbie U cioHble BeulecTBa. MeTaisl
U HeMeTaJulbl. [ eHeTndyeckue pssibl MeTauia, HeMeTaaia U MepexoqHoro Metajia.
Oxcuibl ¥ TUAPOKCUBI (OCHOBAHMS, KHCIOTHI, aM(poTepHble THAPOKcUabl), Conu,
UX COCTaB, KJaccu(UKaIus U oOUMe XMMUYECKHE CBOMCTBA B CBETE

TEOPUU AINEKTPOIUTHUECKON TUCCOLUAIIUY.

Cnmcoxk npakTu4eckux pador
[Ipaktnueckas padora Nel «Ilonydyenue u cBoiicTBa COEIMHEHUN METAIIIOBY

[Ipaktuueckass pabora No2 «PemieHne SKCIEPUMEHTANIBHBIX 3a7ad IO TeMe
«MeTamien

[Ipaktudeckass pabota Ne3 «PemieHne 5SKCIEpUMEHTAIBHBIX 3a/lad 10 TeMe
«HemeTamisn»

[Ipaktuueckas padora Ned «Ilonmydyenue, coOupanue u pacrio3HaBaHUE Ta30BY.

IlepeyeHb KOHTPOJIBHBIX PadOT

Nel mo teme «OOmas XapaKTEepHCTHKA XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB M XHMHYCCKHX
peakun»

No2 o teme «MeTaib»

No3 o teme «HemeTtauibt



TemaTnuyeckoe mianupoBanue. XumMus 9 Kiace.

Ne | HazBanue pa3gena KonnuecTBo yacoB
IloBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 Kiiacca 3
2 OO61as XxapakTepuUCTHKAa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U 12
XUMHUYECKUX PEaKIUN
3 MeTtanibl 19
4 HemeTtabl 30
) O0600u1eHNe 3HaHUN IO XMMUU 32 KypC OCHOBHOM 4
TITKOJTBI
Hroro: 68
KasennpapHo — teMaTuyeckoe miiaHuposanne. Xumus 9 kiace.
Ne Ha3zBanue pasaena, TeMbl, ypoKa Hara
IJ1aH (pakr
Pasnen 1. [loBTOpeHHe 0OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 | 3
KJIacca
1 XHWMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHMYECKUX COCTMHEHUN
2 XHWMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHMYECKUX COCTMHEHUN
3 OKHCIHUTENIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH
Paznen 2. O01masi XapakTepucTHKA XUMHUYECKUX 12

3JIEMEHTOB U XUMHYCCKHUX pealcum”a

4-5 XapakTepucTuKa XMMAYECKOT0 3JIEMEHTAa Ha OCHOBaHUU
€ro MOJIOKEHHS B IEPUOUIECKOIN CUCTEME DIIEMEHTOB
JI.1. MenneneeBa

6 Pemrenrie 3a1au Ha BBIXOJI TPOAYKTA OT TEOPETUUYECKU
BO3MOKHOTO

7-8 AmdoTepHbIe cOeTMHEHUS

9-10 | I[lepmoamueckuii 3arOH U NIEPUOUYECKAs CHCTEMA
xuMmuueckux 3neMenToB .M. Menaeneena.

11 XHUMHYECKas OpraHu3anus MpUpPOAsI

12 CkopocTb xuMHuueckux peakuuil. aktopsl, BIUsIOMINE
Ha CKOPOCTb XMMUUYECKON pEeaKIIUH.

13 Karanus u katanuzatopsl.

14 O06o00611eHNe U CUCTEeMAaTH3alMsl 3HAHUM 10 pa3aeny 1.

15 KontponpHas padora Nel mo teme «O0mas

XapaKTePUCTUKA XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB U XUMHUYECKUX
peaKIui»




Pa3znen 3. Merasiibl.

19

16 [TonoxxeHre MeTaIoB B IEPUOANYECKON CUCTEME
sanemenToB [[.M1. MenneneeBa u 0COOEHHOCTH CTPOECHUS
X aToMOB. DPU3NYECKHE CBOWCTBA METAJIIIOB.

17 Cnunassl.

18-19 | Xumuueckue cBOMCTBa METAIIJIOB

20 MeTtaibl B ipupojie, 001ue crnocoObl UX MOJTYYESHHS.

21 OO611ee MOHATHE O KOPPO3UHU METAJUIOB.

22 OO61as XxapakTepuCTHKA 3JE€MEHTOB TJIaBHOMN
NOJITPYIIIBI ITpyIIITEL.

23 CoennHeHN IEJIOYHBIX METAJIJIOB.

24 OO6m1as xapakTepUCTHKA JIEMEHTOB TJIABHOM
noarpynimsl |lrpynmel.

25 CoemHEeHUS MIEIOYHO3EMEIIbHBIX METAJLIOB.

26 AJNIOMUHUM, ero PU3NYECKUe U XMMHUYECKUE CBOMCTRA.

27 CoennHeHNsT aJIFOMUHUSL.

28 Keneso, ero husndyeckne M XUMHIECKHUE CBOMCTBA

29 I'enetnueckue psasl Fe 2+ Fe 3+

30 Pemenue 3amau u ynpaxsaenui o reme «MerajuibD)

31 O00061enue 3aanuii no reme «Metauiely. [loaroroska
K KOHTPOJILHOM padoTe.

32 KonrponbHas pabota Ne2 1o teme «MeTtaibi»

33 ITpaktrueckas padota Nel «I[lonyuenue u cBoiicTBa
COEJIMHEHUN METaJJIOB)»

34 [Ipaktuueckas pabora N2 «Pemenue
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a71a4 10 TeMe «MeTabhy
Pa3nena 4. HemeTaibl 30

35 OO61ast XxapakTepUCTHKA HEMETAIIOB.

36 Bonopon.

37 Bona.

38 Bona B xu3HH uesioBEKA.

39 OO611ast XapaKkTEpPUCTHKA TaJIOT€HOB.

40 CoenuHEHN rajJJOreHOB.

41 [Tony4yenue ramoreHoB. buonoruueckas posis.
IIpumeHenue.

42 Pemenue 3a1a4 n ynpaxxHeHui 1o teme «l aJoreHsn»

43 Kucnopo.

44 Cepa, e¢ pusznueckue 1 XUMUYSCKUE CBOMCTBA.

45 CepoBo0pO M CYJIb(HUIBI.

46 Oxcup cepol (IV) u (V1).

47 CepHas KucioTa U €€ CONM.

48 Pemenue 3anau n ynpaxxuenuii no reme «Cepa u eé

COCIHUHCHUA.

49

A30T ¥ €ro CBOMCTBA.




50

AMMMaK U €ro CBOMCTBA.

o1 Conu aMMOHUSI.

52 A30THast KUCJIOTA U €€ CBOMCTBA.

53 Conu a30TUCTON U a30THOU KUCIIOT. A30THBIE
yno0peHusl.

54 docdop.

55 Coenunenus docdopa.

56 Yrnepon.

57 Oxcuapl yriepoga (I u (1V).

58 Conu yronbHOM KUCIIOTHI. JKECTKOCTH BOJIBI.

59 KpemHuii.

60 CunukatHas NpOMBIIIIEHHOCTb.

61 0O606mmenne 3Hannii o reme «He meTamiby.

62 KonTponbsHas padbora Ne3 o reme «Hemeranibiy.

63 [Ipaktuueckas pabora Ne3 «Pemenue
AKCTIIEPUMEHTAIBHBIX 3aJ71a4 110 Teme «Hemeranmibny

64 [Tpaktuueckas padorta Ned «Ilonyuenue, coOupanue u
pacno3HaBaHUE Ta30By.
Paznen 5. O6001menune 3HAHNI 10 XUMHUM 32 KYPC
OCHOBHOM IIKOJIBI.

65 IICX3. Ctpoenue aroma. CTeneHb OKUCICHUSI.

66 Kiaccuduxanus xumuaeckux peakuuii. TOJI.

67 OBP. Xumuueckne CBOMCTBa HECOPTaHMYECKUX BEIECTB.

68 Pemenne pacuéTHbIX 3a1ay.
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